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»Zentrifuga!extraktor« 

Bn Zentrffugalextraktor 1st In einem HSngelager gelagert 
und wird von einem ersten Motor angetrieben. Auf der 
Extraktorweile 1st das Sonnenrad eines Planetengetriebes 
durch einen zweiten Motor antreibbar angeordnet Jedes der 
Planetenrader 1st mil einer Ruhrwelle test verbunden, die in 
einer Mischkammer drehbar gelagert 1st Die Achsen der in 
dem Kdrper des Extraktors liegenden Mischkammem sind auf 
einem innaren Kreis radial und unter einem vorbesto'mmten 
Wlnkel zu der Rotationsachse des Extraktors angeordnet 
Jeder Mischkammer ist eine Absetzkammer zugeordnet, 
diese slnd auf einem auBeren Kreis in dem KGrper des 
Extraktors angeordnet Die Querseite des Extraktors weist Je 
elne Einlaufrinne fur die lelchte und die schwere Phase auf, 
die mit der Mischkammer der Anfangsstufe bzw. der Endstufe 
verbunden sind. In je eine Ausiaufrfnne fur die lelchte und die 
schwere Phase an der Unterseite ist ein Schdpfrohr ein- 
schwenkbar. Die Auslaufrinnen sind jeweils Ober einen KanaJ 
mit der Absetzkammer der ersten bzw. fetzten Stufe verbun- 
den. KanSIe zwischen den Mischkammem und den Absetz- 
kammem leiten die zwei Phasen im Gegenstrom durch die 
Stufen, in denen sich der ExtraMonsprozefi bei jeweils 
anderen Konzentrationen wiederholt (31 30 967) 
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Kernforschungszentrum Karlsruhe , den O3*>o8,1981 

Karlsruhe GmbH PLA 8134 Ha/he 

Paten tanspriiche; 

1 • Zentrifugalextraktor zur Fltissig-Fltissig-Extraktion 
mit den Mierkmalen, 

a) jede einer Vie lzahl vori Mischkammern weist eine 
rotierende Mischeinrichtung auf, 

b) zum Trennen der leichten und der schweren Phase 
1st jeder Mischkammer eine Absetzkammer nachge- 
schaltet, 

c) jede Mischkammer der Stufe n ist iiber Verbindungs- 
kanale mit der Absetzkammer der Stufe n und den 
der Absetzkammern benachbarten Absetzkammem 

der Stufen n - 1 und n + 1 verbunden r 

d) jede Absetzkammer weist einen Trennschichtreg- 
ler zum Fixieren der raumlichen Lage der die 
leichte Phase und die schwere Phase in der Ab- 
setzkammer voneinander trennenden Phasentrenn- 
schicht auf , 

gekennzeichnet durch folgende Merkraale, 

e) der Extraktor ist rotations symmetrisch ausgebil- 
det und ist mit einer zentralen Extraktorwelle 
(2) fest verbunden f 

f) symmetrisch zur Rotationsachse (1) des Extrak- 
tors sind auf einem inneren Kreis (17) Misch- 
kammern (18) und auf einem aufieren Kreis (19) 
Absetzkammern (2o) angeordnet, 
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q) die Achse (21) jeder der Mischkammem (18) 1st 
zu der Rotationsachse (1) des Extfaktors radial 
und unter einera vorbestimmten Winkel ange- 
ordnet , 

h) der Extraktor 1st ttber die von einem ersten Motor 
(22) angetriebene Extraktorwelle (2) mit dem 
Hangelager (5) drehbar gelagert, 

i) auf der Extraktorwelle (2) ist drehbar und durch 
einen zweiten Motor (27) antreibbar das Sonnen- 
rad (23) eines Planetengetriebes (24) angeordnet f 
dessen Planetenrader (28) jeweils mit einer 
Riihrwelle (29) eines Ruhrblattes (3o) fest ver- 
bunden ist, 

j) der Extraktor weist an seiner Oberseite eines 
erste Einlaufrinne (43) fur die schwere Phase 
(42) und eine zweite Einlaufrinne (44) fur die 
leichte Phase (41) auf, die in bezug auf die 
Rotationsachse (1) des Extraktors konzentrisch 
angeordnet sind, 

k) die erste Einlaufrinne (43) ist liber einen er- 
sten Einlaufkanal (47) mit der Mischkaituner (18) 
der Anfangsstufe und die zweite Einlaufrinne 
(44) ist ilber einen zweiten Einlaufkanal (48) 
mit der Mischkarnmer (18) der Endstufe verbunden, 

1) der Extraktor weist an seiner Unterseite eine 
erste Auslaufrinne (51) zum Abfiihren der leich- 
ten Phase (41) und eine zweite Auslaufrinne (52) 
zum Abfiihren der schweren Phase (42) mit im 
wesent lichen zur Rotationsachse (1) weisender 
tiffnung auf, 

- 3 - 
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m) die erste Auslauf rinne (51) ist Uber einen ersten 
. Auslaufkanal (53) mit der Nut (37). der Absetz- 
kammer (2o) der Anfangsstufe auf kleinem Radius 
und die zweite Auslauf rinne (52) ist uber einen 
zweiten Auslaufkanal (54) mit der Nut (37) der 
Absetzkammer (2o) der Endstufe auf groBem Radius 
verbunden, 

n) in die erste Auslaufrinne (51) ist ein die leich- 
te Phase (41) abfiihrendes erstes Schopfrohr (57) , 
in die zweite Auslaufrinne (52) ist ein die 
schwere Phase (42) abfiihrendes zweites Schopf- 
rohr (53) einschwenkbar. 

2. Zentrifugalextraktor nach Anspruch 1 9 mit Misch- 
kammern In einer ersten Ausfiihr tings form zum Rezy- 
klieren der leichten Phase bei einem FluBverhalt- 
nis der leichten zu der schweren Phase groB gegen- 
ttber 1 , 

gekennzelchnet durch folgende Nerkmale, 

a) die Mischkammer (7o) ist durch einen Zwischen- 
boden (71) in eine auf der Antriebsseite lie- 
gende Vorkammer (72) und eine auf der anderen 
Seite liegendenHauptkammer (73) geteilt, 

b) die Rtihrwelle (74) ist durch eine zentrale Boh- 
rung (75) des Zwischenbodens (71) geftihrt und 
an ihrem von dem Antrieb abgewandten Ende als 
Hohlwelle ausgebildet, 

c) die Rtthrwelle (74) weist in dem Bereich der Vor- 
kammer (72) eine Uber die axiale Bohrung (76) 
der Hohlwelle die Vorkammer (72) mit der Haupt- 
kammer (73) verbindende radiale Bohrung (77) auf r 
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d) an dem freien Ende der Hohlwelle 1st ein Pumprad 
(78) angeordnet, das eine mit der axialen Boh- 
rung (76) der Hohlwelle verbundene zentrale Boh- 
rung (79) aufweist, auf die mehrere radiale Schau- 
felkanale (8o) miinden, 

e) ein Riicklaufkanal (81) zum Ruckfiihren der leich- 
ten Phase (41) verbindet einen auf kleinera Radius 
liegenden Bereich der Absetzkammer (2o) jeder 
Stufe mit der Vorkammer (72) der Mischkammer (7o) 
der gleichen Stufe, 

f) ein uberstrSmkanal (5o) zum Einleiten der Misch- 
phase (49) aus der Hauptkammer (73) der Misch- 
kammer (7b) in eine Absetzkammer (2o) verbindet 
die Hauptkammer (73) der Mischkammer (7o) jeder 
Stufe mit einem mittleren Bereich der Absetz- 
kammer (2o) der gleichen Stufe. 

Zentrifugalextraktor nach Anspruch 1, mit Misch- 
kammern (9o) in einer zweiten Aus fuhrungs form zum 
Rezyklieren der schweren Phase bei einem FluBver- 
hSltnis der leichten zu der schweren Phase klein 
gegeniiber 1, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale, 

a) an <iem von dem Antrieb abgewandten Ende der Misch- 
kammer (9o) ist ein Zwischenboden (91) angeord- 
net, der eine zentrale Bohrung (92) aufweist und 
die Mischkammer (9o) in eine auf der Antriebs- 
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seite liegende Hauptkammer (93) und eine auf der 
anderen Seite liegende Vorkammer (94) teilt, 

b) auf einer RUhrwelle (95) ist oberhalb des dem An- 
trieb zugewandten Endes des Rtthrblattes (96) ein 
Pumprad (97) angeordnet, 

c) die RUhrwelle (95) ist an ihrem von dem Antrieb 
abgewandten Ende mindestens bis zu dem Pumprad 
(97) als Hohlwelle ausgebildet und weist im Be- 
reich des Pumprades (97) radiale Bohrungen (98) 
auf r welche die Bohrung (99) der Hohlwelle mit 
den Schaufelkanalen (loo) des Pumprades (97) ver- 
bindet f 

d) ein RUcklaufkanal (lol) zum Rtickfiihren der schwe- 
ren Phase verbindet einen auf groBem Radius lie- 
genden Beireich der Absetzkammer (2o) jeder Stufe 
mit der Vorkammer (94) der Mischkammer (9o) der 

g lei chen Stufe , 

e) ein RtickstrSmkanal (5o) zum Einleiten der Misch- 
phase (49) in eine Absetzkammer (2o) verbindet 
die Hauptkammer (93) der Mischkammer (9o) jeder 
Stufe mit einem mittleren Bereich der Absetz- 
kammer (2o) der gleichen Stufe. 

Zentrifugalextraktor nach einem oder mehreren der 
Anspriiche .l bis 3 # 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale r 

a) die Extraktorwelle (2) ist vertikal angeordnet 
und an ihrem oberen Ende in einem Hiingelager (5) 
gelagert, 

b) das untere Ende der Extraktorwelle (2) ist als 
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Kegelstumpf (9) ausgebildet und weist einen 
Schraubenbolzen (10) auf , 

c) der KSrper (11) des Extraktors weist eine zen- 
trale Bohrung (12) auf, die nach oben zu einer 
kegelformigen Bohrung (13) der Konizitat des 
Kegelstumpf es (5) erweitert ist, 

d) die Extraktorwelle (2) ist mit dem Kegelstumpf 
(9) von oben in die kegelfSrmige Bohrung (13) 
des Extraktors einfiihrbar und von unten mit 
einer auf dem Schraubenbolzen (10) drehbaren 
Mutter (16) mit dem Extraktor fest verbindbar 
ausgebildet. 

Zentrifugalextraktor nach einem Oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 4, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale, 

a) an das obere Ende der Extraktorwelle (2) ist 
ein in seiner Drehzahl regelbarer erster Motor 
(22) angeschlossen, 

b) unterhalb des HMngelagers (5) ist eine mit dem 
Sonnenrad (23) des Planetengetriebes (24) fest 
verbundene Keilriemenscheibe (26) zum Anschlies- 
sen eines das Sonnenrad (23) drehenden, in sei- 
ner Drehzahl regelbaren zweiten Motors (27) an- 
geordnet, 
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c) jede Ruhrwelle (29) weist an ihrem der Extrak- 
torwelle (2) zugewandten Ende e in von dem Sonnen- 
rad (23) angetriebenes Planetenrad (28) auf , 

d) das Sonnenrad (23) land die Planetenrader (28) 
sind als Zahnrader Oder Reibrader ausgebildet. 
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Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft einen Zentrif ugalextraktor 
nach dem Oberbegriff des Anspruches lo 

Bei der Fliissig-Flxissig-Extraktion wird zwischen zwei 
nicht ineinander losbaren Phasen, einer leichten Phase 
und einer schweren Phase, ein dritter Stoff ausgetauscht, 
der in den beiden Phasen losbar ist und in den- 
selben unterschiedliche Konzentrationen aufweisto 

Ziel des Extraktionsprozesses ist es, den zu extrahie- 
renden Stoff mOglichst vollstandig aus der einen Phase 
in die andere uberzuf Uhren. Die den abzutrennenden 
Stoff enthaltende Phase wird z.B. in Mischkaramern mit- 
tels Ruhrwerk in engen Kontakt mit der aufnehmenden 
Phase gebracht und nach Einstellen einer Gleichgewichts- 
konzentration in eine Absetzkammer befBrdert, in der 
sich die Phasen trennen und zu den beiden benachbarten 
Mischkammern weiterf lieBen, in denen der Extraktions- 
prozeB bei anderen Konzentrationen wiederholt wirdo 

Die Zerteilung der Phasen durch Erzeugen eines Tropfen- 
spektrums wird moglichst nur so weit getrieben, daB 
ein hinreichend guter Stoff austausch mit einer AnnShe- 
rung an die Gleichgewichtsverteilung in einer angemes- 
senen Kontaktzeit erzielt wird. 

- 9 - 
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Wird die Zerteilung der Phasen zu weit getrieben, so ist 
die erforderlichenKontaktzeit zwar kurz/ aber es sind 
langere Absetzzeiten und entsprechend groBe Absetz- 
kammern erforderlich. 

Eine schnelle Trennung der Phasen und damit eine Ver- 
kleinerung der Absetzkammern ist moglich, wenn die 
Phasen einem Schwerefeld ausgesetzt, also Zentrifugiert 
werden. 

Bei einem bekannten Zentrifugalextraktor (Chemie-Ing. 
Technik Nr. 9/lo, 1951 , Seite 228) ist ein trommel- 
formiger Rotor durch ein eingelegtes Blechband spiral- 
fSrmig aufgeteilt. Die schwere Phase wird auf kleinem, 
die leichte Phase auf grbflera Radius zugefiihrt* Infolge 
der Zentrifugalkrafte wandert die schwere Phase von 
innen nach auBen und die leichte Phase im Gegenstrom 
von auBen nach innen. Die geringe Schichtdi eke der 
auf einem langen Weg im Gegenstrom gefiihrten Fliissig- 
keiten begiinstigt den Stoffaustausch. Mit diesem Gerat 
ist nur ein kontinuierlicher Betrieb wie mit einer 
Kolonne moglich Nur bei einem bestimmten Durchsatz 

kann diese Anordnung optimal arbeiten. Die Auslegung 
1st deshalb schwierig. Die geringe mogliche Stufenzahl 
ist nicht berechenbar. 

Ein ebenfalls bekannter Zentrifugalextraktor (Chemie- 
Ing. -Technik, Nr. 1, 1951, Seite 12) besteht aus meh- 
reren auf einer Welle angeordneten und hintereinander 
geschalteten Separatoren die jeweils aus einer rotie- 
renden ringformigen Trennkammer und einer feststehen- 

- lo - 
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den Mischeinrichtung und tangential an die inneren 
Oberf lachen der rotierenden Fliissigkeitszylinder her- 
angefuhrten f eststehenden Schalrohren* . 

Bei diesem Extraktor ist mit Leeks an den- Dichtungen 
der Rotorwelle zu rechnen,.die Lagerung ist problema- 
tisch* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekann- 
ten Zentrifugalextraktoren zu verbessern und deren 
Anpassung an unterschiedliche Stof f austauschprqblemen 
zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Zentrif ugalextraktor nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 durch die in dessen 
Kennzeichen genannten Merkmale gelost. 

Die mit dem vorgeschlagenen Zentrifugalextraktor er- 
zielten Vorteile bestehen insbesondere darin, daB die 
Zentrif ugalbeschleiinigung je nach Dichtedif f erenz , 
Dispersionsgrad und Oberf lachenverhalten der LSsung 
einstellbar ist, daB die Rtthrerdrehzahl zum Erzeugen 
eines fur den Stof f austausch und den Betrieb giinstigen 
Tropfenspektrums einstellbar ist, daB auch bei kleiner 
Drehzahl des Extraktors durch entsprechende Wahl des 
Durchmessers eine ausreichende Zentrifugalbeschleuni- 
gung gesichert 1st, daB sich bei unverandertem Kon- 
struktionsprinzip kleine far den Laborbetrieb geeignete 
Einrichtungen herstellen lassen, daB ahnlich wie bei 
Mischabsetzern-mit kleinen GerSten gewonnene Versuchs- 
ergebnisse auf groBe Extraktoren iibertragbar sind, 
daB nur eine Antriebseinheit ftir mehrere Stufen er- 
forderlich ist, daB mehrere Stufen in ein Gerat inte- 
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griert sind, daB ein hoher Durchsatz kleine Abmessungen 
erm5glicht, daB Emulsionsbildung ausgeschlossen ist 
und deshalb eine hohe Phasenreinheit erzielt wird, 
und daB der konstruktive Aufbau die Wartung und Instand- 
haltung erleichtert. 

Ein Ausfiihrungsbei spiel eines Zentrifugalextraktors 
mit den Merkmalen der Anspriiche 1 bis 5 
1st in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher beschrieben. Es zeigen 

einen vertikalen Halbschnitt eines Zentri- 
fugalextraktors , 

einen horizontalen Teilschnitt eines Zentri- 
fugalextraktors , 

Schematische Darstellung der Fiihrung der 
Phasen durch die Stufen des Extraktors, 

Misch- und Absetzkaitimer mit Einrichtungen zum 
Rezyklieren der leichten Phase, 

Misch- und Absetzkamraer mit Einrichtungen zum 
Rezyklieren der schweren Phase. 

Eine mSgliche AusfUhrungsform des Zentrifugalextraktors 
ist in Pig. 1 als vertikaler, durch die Rotationsachse 
1 gelegter Halbschnitt dargestellt. Die Extraktor- 
welle 2 hUngt ^ertikal in einem aus zwei Kugellagern 3 
•und einer Distanzbiichse 4 gebildeten Hangelager 5, 
das iiber einen ersten Seegerring 6 an die Extraktor- 
welle 2 und uber einen zweiten Seegerring 7 an eine den 
Extraktor tragende Traverse 8 angeschlossen ist. Das 
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untere Ende der Extraktorwelle 2 ist als Kegelstumpf 
9 ausgebildet, der in. einen Schraubenbolzen lo iiber- 
geht, Der Korper 11 des Extraktors weist eine zentrale 
Bohrung 12 auf , die nach oben zu einer kegelformigen 
Bohrung 13 der Konizitat des Kegelstumpf es 9 erwei- 
tert ist. Die Extraktorwelle 2 1st mit iHrem Kegel- 
atumpf 9 in die Bohrung 13 eingefiihrt und iiber den 
Schraubenbolzen lo mit einer Mutter 16 fest mit dem 
Korper 11 des Extraktors veifbunden. 

Der Korper il des Extraktors ist rotationssymmetrisch 
ausgebildet* Symmetrisch zur Rotationsachse 1 des Ex- 
traktors sind auf einem inner en Kreis 17 (Fig* 2) 
n Mischkammern 18 und auf einem auBeren Kreis 19 
(Fig* 2) n Absetzkammern 2o angeordnet* 

Die Achse 21 jeder der Mischkammern 18 ist zu der 
Rotationsachse 1 des Extraktors radial und unter 
einem vorbestimmten Winkel <X angeordnet* 

Der Extraktor ist iiber die von einem ersten Motor 22 
mit regelbarer Drehzahl angetriebene Extraktorwelle 2 
mit dem HSngelager 5 drehbar gelagerto 
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Der erste Motor 22 ist ebensoowie das Hangelager 5 an 
die Traverse 8 angeschlossen. Unterhalb des Hangelagers 
5 ist auf der Extraktorwelle 2 das Sonnenrad 23 eines 
Planetengetriebes 24 mit zwei Kugellagern 25 drehbar 
angeordnet. Das Sonnenrad 23 wird iiber eine Keilriemen- 
scheibe 26 durch einen zweiten Motor 27 mit regelbarer 
Drehzahl angetrieben. Jedes der Planetenrader 28 treibt 
iiber eine Rtthrwelle 29 ein Ruhrblatt 3o an, das in einer 
der Mischkammern 18 die schwere und die leichte Phase 
mischt. Jede Mischkammer 18 besteht im wesentlichen 
aus einer Sackbohrung 31, die in den Korper 11 des Ex- 
traktors in Richtung der Achse 21 eingebracht ist und 
der Rtthrwelle -29, die am oberen Ende der Sackbohrung 
31 mit zwei Kugellagern 32 gelagert ist. 

Auf einem groBeren Radius als die unter einem Winkel o< 
zur Rotationsachse 1 angeordneten n Mischkammem 18 
sind in dem Korper 11 des Extraktors n Absetzkammem 
2o angeordnet, die an ihrer Unterseite mit einem Ab- 
deckring 33 verschlossen sind* Der Abdeckring 33 wird 
durch Schrauben 34 angeprefit und mit einer ersten Ring- 
dichtrichtung 35 und einer zweiten Ringdichtung 36 gegen 
den Korper 11 des Extraktors abgedichtet. Iia Bereich 
jeder der Absetzkammern 2o ist in den Abdeckring 33 
eine Nut 37 eingelassen (Fig. 2) und mit einem Halb- 
kreisquerschnitt aufweisenden Rohr 38 vollstandig 
verschlossen. Das Rohr 38 ist an beiden Enden ausgehend 
von seiner Flachseite abgeschragt und weist auf der 
Flachseite eine Bohrung 39 auf. Die Lage der Bohrung 
39 bestimmt bei diesem Trennschichtregler die Lage der 
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sich in der Absetzkanuner 2o bildenden Trennschicht 4o 
zwischen der leichten Phase 41 und der schweren Phase 
42. 

Oberhalb der Mischkammern 18 weist der K6rper 11 des 
Extraktors eine erste Einlaufrinne 43 ftir die schwere 
Phase 42 und eine zweite Einlaufrinne 44 ftir die leich- 
te Phase 41 auf, die in bezug auf die Rotationsachse 1 
des Extraktors konzentrisch angeordnet sind. Die erste 
Einlaufrinne 43 wird aus einer ersten Speiseleitung 
45 mit der schweren Phase 42 und die zweite Einlauf- 
rinne 44 aus einer zweiten Speiseleitung 46 mit der 
leichten Phase 41 gespeist. Die Mischkamraer 18 der An- 
fangsstufe ist tiber einen ersten Einlaufkanal 47 init 
der ersten Einlaufrinne 43 ftir die schwere Phase 42 und 
die Mischkainmer 18 der Endstufe ist tiber einen zweiten 
Einlaufkanal 48 fur die leichte Phase 41 niit der zwei- 
ten Einlaufrinne 44 verbunden. 

Die leichte Phase 41 und die schwere Phase 42 werden 
in der Mischkammer 18 gemischt. Die Mischphase 49 ge- 
langt tiber einen Uberstromkanal 5o aus der Mischkammer 
18 einer Stufe in die Absetzkammer 2o der gleichen 
Stufe. 

An der Unterseite des K6rpers 11 des Extraktors ist 
eine erste Auslaufrinne 51 zum Abftihren der leichten 
Phase 41 und eine zweite Auslaufrinne 52 zum Abftihren 
der schweren Phase 42 mit zur Rotationsachse 1 weisen- 
der Off nun g angeordnet. 
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Die erste Auslaufrinne 51 1st uber einen ersten Aus- 
laufkanal 53 mit der Nut 37 der Absetzkammer 2o der An- 
fangsstufe auf. einem kleinen Radius und die zweite 
Auslaufrinne 52 1st uber einen zweiten Auslaufkanal 54 
mit der Nut 37 der Absetzkammer 2o der Endstufe auf 
groGem Radius verbunden. In der Pig. 1 ist der erste 
Auslaufkanal 53 abweichend von der WirklicHkeit in die 
Zeichenebene gedreht. 

Die Nut 37 der Absetzkammer 2o der Stufe n ist auf 
einem kleinen Radius mit dem unteren Teil der Misch- 
kammer 18 der Stufe n - 1 uber einen ersten Uber lei- 
tungskanal 55 fUr die leichte Phase 41 verbunden 
(Fig. 2) . 

Die Nut 37 der Absetzkammer 2o der Stufe n ist auf 
einem groBen Radius mit dem oberen Teil der Misch- 
kammer 18 der Stufe n + 1 fiber einen zweiten Oberlei- 
tungskanal 56 verbunden (Fig. 2). 

In die erste Auslaufrinne 51 ist ein die leichte Phase 
41 abfiihrendes erstes SchSpfrohr 57, in die zv/eite 
Auslaufrinne 52 ist ein die schwere Phase 42 abfiihren- 
des zweites Schopfrohr 53 einschwenkbar. 

Die erste und die zweite Auslaufrinne 51, 52 liegen 
auf einem grSBeren Radius als die erste Einlaiifrinne 
43. 

An jede der Absetzkammern 2o einer Stufe ist im oberen 
Bereich ein Entliif tungskanal 59 angeschlossen, der ober- 
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halb des FlUssigkeitsspiegels 60 in die Mischkammer 18 
der gleichen Stufe nriindet. 

Der Extraktor ist von einer Wanne 61 umschlossen. 

Der in Fig. 2 vereinfacht dargestellte horizon tale Teil- 
schnitt des Zentrif ugalextraktors verdeutlicht fiir die 
drei Extraktorstufen n, n - 1, n + 1 die raumliche Zu- 
ordnung der Mischkammern 18 und der Absetzkammern 2o 
sowie die prinzipielle Fuhrung der ersten tfberleitungs- 
kanale 55 fiir die leichte Phase 41 von der Absetzkammer 
2o der Stufe n zu der Mischkammer 18 der Stufe n - 1 
und der zweiten Uberleitungskanale 56 fUr die schwere 
Phase 42 von der Absetzkammer 2o der Stufe n zu der 
Mischkammer 18 der Stufe n + 1. 

Eine schematische Darstellung der Fflhrung der leichten 
Phase 41 und der schweren Phase 42 durch die Stufen 
des Extraktors sowie der Zufiihrung und AbfUhrung der 
beiden Phasen-an der ersten und der let z ten Stufe 
zeigt Fig. 3. 

Eine spezifische Ausbildungsform einer Mischkammer 7o 
zum Rezyklieren der leichten Phase bei einem Fluliver- 
hSltnis der leichten zu der schweren Phase groB gegen- 
iiber 1 zeigt Fig. 4. Die Mischkammer 7o ist durch 
einen Zwischenboden 71 in eine auf der Antriebs- 
seite des Zwischenbodens 71 liegende Vorkammer 72 und 
eine auf der anderen Seite liegende Hauptkammer 73 
• geteilt. Die Ruhrwelle 74 ist duruch eine zentrale Boh- 
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rung 75 des Zwischenbodens 71 gefiihrt und an ihrem 
von dem Antrieb abgewandten Ende als Hohlwelle ausge- 
bildet. Die Ruhrwelle 74 weist in dem Bereich der 
Vorkanimer 72 eine iiber die axiale Bohrung 76 der Hohl- 
welle die Vorkammer 72 mit der Hauptkaramer 73 verbin- 
dende radiale Bohrung 77 auf. An dem freien Ende der 
Hohlwelle ist ein Pumprad 78 angeordnet, das eine mit 
der axialen Bohrung 76 der Hohlwelle verbundene zen- 
trale Bohrung 79 aufweist, auf die mehrere radiale 
Schaufelkanale 8o miinden, 

Ein Rucklaufkanal 81 zum Ruckfuhren der leichten Phase 
verbindet einen auf kleinem Radius liegenden Bereich 
der Absetzkammer 2o jeder Stufe mit der Vorkammer 72 
der Mischkammer 7o der gleichen Stufe, Ein tlberstrom- 
kanal 5o zum Einleiten der Mischphase 49 aus der Haupt- 
kammer 73 der Mischkammer 7o in eine Absetzkammer 2o 
verbindet die Hauptkammer 73 der Mischkammer 7 o jeder 
Stufe mit einem mittleren Bereich der Absetzkammer 2o 
der gleichen Stufe. Der erste tlberleitungskanal 55 fiir 
die leichte Phase 41 verbindet die Absetzkammer 2o der 
Stufe n mit der Mischkammer 7o der Stufe n - 1. Der 
zweite tlberleitungskanal 56 ftir die schwere Phase ver- 
bindet die Absetzkammer 2o der Stufe n mit der Misch- 
kammer 7o der Stufe n + 1. 

Eine andere Ausbildungsform einer Mischkammer 9o zum 
Rezyklieren der schweren Phase bei einem FluBverhalt- 
nis der leichten Phase zu der schweren Phase klein 
gegenllber 1 ist in Fig. 5 dargestellt.. 
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An dent von dem Antrieb abgewandten Ende der Misch- 
kammer 9o ist ein Zwischenboden 91 angeordnet, der 
eine zentrale Bohrung 92 aufweist und die Mischkammer 

9o in eine auf der Antriebsseite des Zwischenbodens 
liegende Hauptkammer 93 und eine auf der anderen Sei£<s 
liegende Vorkammer 94 teilt. Auf einer Rtihrwelle 95 
ist oberhalb des dem Antrieb zugewandten Endes des 
Riihrblattes 96 ein Pumprad 97 angeordneto 

Die Riihrwelle 95 ist an ihrem von dem Antrieb abge- 
wandten Ende-bis zu dem Pumprad 97 als Hohlwelle aus- 
gebildet und weist im Bereich des Pumprades 97 radiale 
Bohrurigen 98 auf , welche die axiale Bohrung 99 der 
Hohlwelle mit den Schauf elkanalen loo des Pumprades 
97 verbindet* 

Ein Rticklaufkanal lol zum Rtickftthren der schweren Phase 
verbindet einen auf groflerem Radius liegenden Bereich 
der Absetzkammer 2o einer Stufe mit der Vorkammer 94 
der Mischkammer 9o der gleichen Stufe, Ein Riickstrom- 
kanal 5o zum Einleiten der Mischphase 49 in eine Ab- 
setzkammer 2o verbindet die Hauptkammer 93 der Misch- 
kammer 9o jeder Stufe mit einem mittleren Bereich der 
Absetzkammer 2o der gleichen Stufe. 

Der erste Uberleitungskanal 55 fur die leichte Phase 41 
verbindet die Absetzkammer 2o der Stufe n mit der 
Mischkammer 9o der Stufe n - 1. Der zweite Uberlei- 
tungskanal 56 ftir die schwere Phase 42 verbindet die 
Absetzkammer 2o der Stufe n mit der Mischkammer 9o 
der Stufe n + 1. 
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In bestimmten Anwendungs fallen kann es auch vor- 
teilhaft sein, die Antriebswelle des Extraktors in einem 
Stehlager zu lagern und die Auslauf rinnen fur die 
leichte und die schwere Phase ebenso wie die Einlauf- 
rinnen an der Oberseite des Extraktors anzuordnen. 
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Bezugszeichenliste; 
Fig. 1, 2, 3; 

1 Rotationsachse 

2 Extraktorwelle 

3 Kugellager 

4 Distanzbuchse 

5 Hangelager 

6 I.Seegerring 

7 2.Seegerring 

8 Traverse 

9 Kegelstumpf 

1 0 S chr aubenbo 1 zen 

1 1 Korper des Ex- 
traktors 

12 zentrale Bohrung 
in 11 

13 kegelformige 
Bohrung in 11 



1 6 Mutter 

17 innerer Kreis 
(Fig. 2) 

18 Mischkammer 

19 auflerer Kreis 
. 2o .Absetzkammer 

21. Achse von 18 und 29 

<X Winkel zwischen 1 
und 21 

22 1. Motor 
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23 Sonnenrad von 24 

24 Planetengetriebe 

25 Kugellager 

26 Keilriemenscheibe 

27 2 0 Motor 

28 Planetenrad von 24 

29 RUhrwelle 

30 Riihrblatt 

31 S ackbohr ung 

32 Kugellager* von 29 

33 Abdeckring 

34 Schrauben an 33 

35 1 • Ringdichtung an 
33 

36 2 •Ringdichtung an 
33 

37 Nut in 33 

38 Rohr auf 37 

39 Bohrung in 38 

40 Trennschicht 

41 leichte Phase 

42 schwere Phase 

43 1 .Einlauf rinne 
filr 42 

44 2. Einlaufrinne 
fUr 41 

45 1o Speiseleitung 
fiir 42 

46 2. Speieseleitung 
fiir 41 
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47 


1 Pitt! anfVanal ZWi.SCh.6Xl 




18 und 43 


48 




18 und 44 


49 


Mischphase aus 41 , 42 


5o 


Oberfetromkanal fvlr 49 


51 


1 . Auslaufrinne ftir 




41 


52 


2. Auslaufrinne fiir 




42 


53 


1. Auslaufkanal fttr 41 


54 


2. Auslaufkanal fiir 42 


55 


1. Uberleitungskanal 




fiir 41 


56 


2. Uberleitungskanal 




fUr 42 


57 


1. Schopfrohr fiir 41 


58 


2. SchSpfrohr fUr 42 


59 


Entliif tungskanal 


60 


Fltissigkeits spiegel 




In 18 


61 


Wanne 



Fiq> 4: 

77o Mischkammer zum Re- 

zyklieren der leichten 
Phase 

71 Zwischenboden 

72 Vorkammer 
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73 Haiiptkammer 

74 Riihrwelle 

75 zentrale Bohrung 
In 71 

76 axiale : Bohrung in 
74 

77 radiale Bohrung 
in 74 

78 Pumprad 

79 zentrale Bohrung 
in 78 

80 Schaufelkanal in 
78 

81 Riicklaufkanal 

Fig. 5: * 

90 Mischkammer 

91 Zwischenboden 

92 zentrale Bohrung 
in 91 

93 Hauptkammer von 9o 

94 Vorkammer von 9o 

95 Riihrwelle 

96 Riihrblatt 

97 Pumprad 

98 radiale Bohrung in . 
95 

99 axiale Bohrung in 
95 

100 Schaufelkanal in 
97 

101 Riicklaufkanal 
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